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Die Herausforderung - Energiewende warum?

Januar 2019 3



page Wuppertal Institute

- Sustainable Development Goals (SDGs) 
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Energiewende warum?
Unterschiedliche Treiber für die Transformation der Energiesysteme

Januar 2019

6 . 1  I n t r o d u c t i o n

T h e  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l s  ( S D G s ) ,  
a d o p t e d  b y  t h e  U N  G e n e r a l  A s s e m b l y  i n  
S e p t e m b e r  2 0 1 5 ,  p r o v i d e  a  p o w e r f u l  f r a m e w o r k  
f o r  i n t e r n a t i o n a l  c o o p e r a t i o n  t o  a c h i e v e  b o t h  
d e v e l o p m e n t  a n d  c l i m a t e  o b j e c t i v e s .  T h e s e  
S D G s  u n d e r p i n  t h e  2 0 3 0  A g e n d a  f o r  S u s t a i n a b l e  
D e v e l o p m e n t  ( A g e n d a  2 0 3 0 )  t h a t  o ffi c i a l l y  c a m e  
i n t o  f o r c e  i n  J a n u a r y  2 0 1 6 .  T h e y  d e fi n e  a  p a t h  t o  
e n d  p o v e r t y ,  e n s u r e  p r o s p e r i t y  a n d  p r o t e c t  t h e  
p l a n e t  a n d  i t s  i n h a b i t a n t s .   

T h e  c e n t r a l  r o l e  o f  s u s t a i n a b l e  e n e r g y  o n l y  c a m e  
t o  t h e  f o r e  o f  t h e  g l o b a l  d e v e l o p m e n t  d e b a t e  i n  
t h e  p r o c e s s  o f  i m p l e m e n t a t i o n  a n d  r e v i e w  o f  t h e  
M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t  G o a l s  ( M D G s ) ,  w h i c h  
w e r e  a d o p t e d  i n  2 0 0 0 .  T h e  a b s e n c e  o f  a n  e n e r g y  
g o a l  h a d  b e e n  o n e  o f  t h e  k e y  l i m i t a t i o n s .  T w o  
y e a r s  l a t e r ,  t h e  i n t e r n a t i o n a l  c o m m u n i t y  p u b l i c l y  
a c k n o w l e d g e d  t h e  l i n k  b e t w e e n  s u s t a i n a b l e  
e n e r g y  a n d  p o v e r t y  r e d u c t i o n  a t  t h e  W o r l d  S u m m i t  
o n  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  i n  J o h a n n e s b u r g .  
N o t  l o n g  t h e r e a f t e r ,  U N - E n e r g y  w a s  f o u n d e d  t o  
f a c i l i t a t e  c o h e r e n t  a c t i o n  o n  e n e r g y  a c r o s s  t h e  U N  
s y s t e m .  A  g r o w i n g  b o d y  o f  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  a n d  
e x t e n s i v e  c r o s s - s e c t o r a l  d i a l o g u e  e s t a b l i s h e d  a  
c o m p e l l i n g  r a t i o n a l e  f o r  i n c r e a s e d  a c c e s s  t o  c l e a n  
e n e r g y  t o  a c h i e v e  t h e  M D G s  ( M o d i  e t  a l . ,  2 0 0 5 ;  
U N - E n e r g y ,  2 0 0 5 ) .  T h i s  p r o c e s s  c u l m i n a t e d  i n  t h e  
c r e a t i o n  o f  t h e  S E 4 A L L  i n i t i a t i v e  i n  2 0 1 1 ,  a n d  t h e  
f o r m a l i s a t i o n  o f  t h e  g l o b a l  e n e r g y  a g e n d a .  F i n a l l y ,  
i n  D e c e m b e r  2 0 1 4 ,  t h e  U N  G e n e r a l  A s s e m b l y  
p r o p o s e d  a  s e t  o f  S D G s  t h a t  i n c l u d e d  a  d e d i c a t e d  
s t a n d - a l o n e  g o a l  o n  e n e r g y ,  S D G 7 .  T h e  g o a l  
a i m s  t o  “ E n s u r e  a c c e s s  t o  a ff o r d a b l e ,  r e l i a b l e ,  
s u s t a i n a b l e ,  a n d  m o d e r n  e n e r g y  f o r  a l l . ”  S D G 7  
w a s  f o r m a l l y  a d o p t e d  i n  2 0 1 5  a s  p a r t  o f  A g e n d a  
2 0 3 0 .   

A s  a  k e y  c o n s t i t u e n t  o f  S D G 7 ,  r e n e w a b l e  e n e r g y  
c o n t r i b u t e s  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  t o  a c h i e v i n g  a l l  
t h e  o t h e r  S D G s ,  m a n y  o f  w h i c h  a r e  i n t e r c o n n e c t e d  
a c r o s s  t h e  t h r e e  d i m e n s i o n s  o f  e n v i r o n m e n t a l  

s u s t a i n a b i l i t y ,  h u m a n  d e v e l o p m e n t  a n d  s u s t a i n a b l e  
g r o w t h  ( s e e  F i g u r e  6 . 1 ) .  R e n e w a b l e s  c o n t r i b u t e  
t o  S D G s  a i m e d  a t  e n v i r o n m e n t a l  s u s t a i n a b i l i t y  
b y  m i t i g a t i n g  t h e  l o c a l  a n d  g l o b a l  e n v i r o n m e n t a l  
i m p a c t s  o f  e n e r g y  c o n s u m p t i o n .  T h e y  s u p p o r t  
h u m a n  d e v e l o p m e n t  b y  f a c i l i t a t i n g  a c c e s s  t o  b a s i c  
s e r v i c e s ,  i m p r o v i n g  h u m a n  h e a l t h  a n d  s u p p o r t i n g  
i n c o m e  g e n e r a t i o n  a c t i v i t i e s .  F i n a l l y ,  r e n e w a b l e s  
a l s o  c o n t r i b u t e  t o  s u s t a i n a b l e  e c o n o m i c  g r o w t h  
b y  g e n e r a t i n g  e c o n o m i c  b e n e fi t s  s u c h  a s  n e w  j o b s  
a n d  i n d u s t r i e s .  

T h e  l i n k s  b e t w e e n  S D G 7  a n d  o t h e r  S D G s  a r e  
e s s e n t i a l  t o  m a x i m i s e  t h e  d e v e l o p m e n t  c o -
b e n e fi t s .  T h e  2 0 3 0  A g e n d a  r e c o g n i s e s  t h a t  
“ i n t e r l i n k a g e s  a n d  t h e  i n t e g r a t e d  n a t u r e  o f  t h e  
S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l s  a r e  o f  c r u c i a l  
i m p o r t a n c e  i n  e n s u r i n g  t h a t  t h e  p u r p o s e  o f  t h e  
n e w  A g e n d a  i s  r e a l i s e d . ”  N e v e r t h e l e s s ,  p o t e n t i a l  
s y n e r g i e s  b e t w e e n  S D G s  t h a t  c o u l d  b e  m u t u a l l y  
b e n e fi c i a l  c a n  b e  o v e r l o o k e d  b e c a u s e  t h e y  w e r e  n o t  
c l e a r l y  i d e n t i fi e d .  I n  f a c t ,  e n e r g y  i s  c u r r e n t l y  o n l y  
m e n t i o n e d  i n  t h e  w o r d i n g  o f  3  o f  t h e  1 6 9  t a r g e t s  
o f  t h e  S u s t a i n a b l e  A g e n d a .  T a b l e  6 . 1  a t t e m p t s  t o  
p r o v i d e  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  l i n k a g e s  a n d  s y n e r g i e s  
b e t w e e n  S D G 7  a n d  a l l  t h e  o t h e r  S D G s .  

S o u r c e :  w w w . g l o b a l g o a l s . o r g  ( a c c e s s e d  S e p t e m b e r  2 1 ,  2 0 1 5 )

F i g  1 0 :  T h e  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l s
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R E T H I N K I N G  E N E R G Y  2 0 1 7

- Zugang zu sauberer Energie (als 
Grundlage für die Sicherung der 
Lebensbedingungen)

- Berücksichtigung von 
Wechselwirkungen (e.g. energy –
water – climate – food nexus) 

- Reduktion energiebedingte THG-
Emissionen….
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- Sustainable Development Goals (SDGs) 
- Klimaschutz: Paris Agreement (COP 21) erfordert einen stufenweisen aber 

konsequenten Übergang zu einem THG-neutralen Energiesystem 
- Reduktion der Nachfrage nach fossilen Energieträgern und der damit für viele 

Länder verbundenen Importabhängigkeit 
- Verbesserung der Luftqualität (Reduktion der Luftverschmutzung speziell in 

Städten durch NOx, Staub)
- Regionalwirtschaftliche Effekte und Beschäftigungseffekte

- …..mehr und mehr rein ökonomische Gründe in Folge der 
Wettbewerbsfähigkeit alternativer technischer Lösungen (z.B. erneuerbare 
Energien, Elektrofahrzeuge) 

5

Energiewende warum?
Treiber für die Transformation der Energiesysteme

Januar 2019
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Energiewende warum?
Dramatische Kostensenkungen machen Ausbau erneuerbarer Energien zu 
einer ökonomisch hoch attraktiven Option   

Quelle: IDDRI 2018

Renewables costs versus new coal in India
(Levelised cost, Rs/Kwh) 
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Energiewende warum?
Dramatische Kostensenkungen machen Ausbau erneuerbarer Energien zu 
einer ökonomisch hoch attraktiven Option   

Quelle: IDDRI 2018

Renewables costs versus new coal in India
(Levelised cost, Rs/Kwh) 
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Klimaschutz als zentrale Transformationsaufgabe – steigender 
Handlungsdruck von Jahr zu Jahr

Januar 2019 7



page Wuppertal Institute

Herausforderung Klimawandel
Erderwärmung – bisherige Entwicklung seit 1850 proportional zum 
Anstieg der CO2-Konzentration in der Erdatmosphäre 
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Herausforderung Klimawandel 
Erderwärmung – globale Entwicklung seit 1850

5

Quelle:		(Kasang	o.	J.)	basierend	auf	(IPCC	2007)	

21. November 2018
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2018 ein Sommer der Extreme

Hitze führt zu gesundheitlichen 
Schäden

Herausforderung Klimawandel
Die Erderwärmung ist längst auch bei uns angekommen 
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• Zum ersten mal seit 25 Jahren int. Verhandlungen einen Vertrag abgeschlossen, 
der Klimaschutz-aktivitäten aller (!) Ländern umfasst (u.a. durch Fokussierung 

auf freiwillige Maßnahmen (INDC: intended national determined contribution

• Zielsetzung Begrenzung der Klimaerwärmung auf deutlich unter (!) 2°C (inkl. 

Vereinbarung Anstrengungen zu unternehmen, die Erwärmung auf 1,5°C zu 

begrenzen)

11

Rio 1992 Kyoto 
1997

Copenhagen 2009 Paris 2015

Herausforderung Klimawandel

Internationale Klimakonferenz von Paris 2015 setzt Grenze bei 2�C  

Januar 2019
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Herausforderung Klimawandel
Globale Treibhausgasemissionen stiegen in 2017 nach mehreren 
Jahren wieder deutlich an – auch für 2018 Anstieg zu erwarten

13Januar 2019

© OECD/IEA 2018 

Emissions from advanced economies are set to rise in 2018 for first time in five years. 
With global economic growth of 3.7% in 2018, emissions are also set to grow globally.

After plateauing for 3 years, global emissions are on the 
rise again

Global energy-related CO2 emissions

CO2 emissions
Increase in 2017
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Herausforderung Klimawandel
Treibhausgasemissionen steigen 2017 auf über 405,5 ppm an 
(Schwellwert für 2�C bei 430 bis 480 ppm) 

14Januar 2019

22.11.18, 16(02UN-Berechnungen: Neuer Rekordwert bei Treibhausgasen | tagesschau.de

Seite 1 von 2https://www.tagesschau.de/ausland/weltklima-treibhausgas-101.html

UN-Berechnungen
Neuer Rekordwert bei Treibhausgasen
Stand: 22.11.2018 11:42 Uhr

In der Atmosphäre nimmt die Konzentration von Treibhausgasen weiter zu. Davor warnt die Meteorologie-Organisation der
UN. Es sei so viel Kohlendioxid in der Luft wie seit drei Millionen Jahren nicht mehr.

Die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphäre ist nach Angaben der Weltorganisation für Meteorologie (WMO) im
vergangenen Jahr erneut angestiegen. "Es gibt keine Anzeichen für eine Umkehrung des Trends, der zu langfristigem
Klimawandel, dem Meeresspiegelanstieg, der Versauerung der Meere und mehr extremen Wettersituationen beiträgt", teilte
die UN-Organisation mit.

Die Konzentration der drei Treibhausgase Kohlendioxid, Methan und Distickstoffmonoxid in der Atmosphäre sei 2017
weltweit auf einen neuen Rekordstand gestiegen.

Die Kohlendioxid-Konzentration stieg nach Angaben der WMO im vergangenen Jahr auf 405,5 ppm (Teilchen pro Million
Teilchen), nach 403,3 im Jahr 2016. 2015 waren es 400,1 gewesen. WMO-Generalsekretär Petteri Taalas sagte, die Erde habe
schon einmal eine derart hohe CO2-Konzentation gehabt - das sei vor mindestens drei Millionen Jahren gewesen.

"Zerstörerische und unumkehrbare Folgen"

Zudem schlagen die Forscher wegen eines Ozonschichtkillers Alarm, der ebenfalls als Treibhausgas wirkt. Es geht um das
verbotene Kühlmittel Trichlorfluormethan (CFC-11), das nach Angaben der WMO offenbar noch in Ostasien hergestellt
werde. Der Rückgang von CFC-11 in der Atmosphäre habe sich seit 2012 deutlich verlangsamt.

"Ohne eine Verringerung von CO2 und anderen Treibhausgasen wird der Klimawandel zerstörerische und unumkehrbare
Folgen für die Erde haben", warnte Taalas. "Die Chance, noch einzugreifen, ist fast vertan."

Dieser Artikel wurde ausgedruckt unter der Adresse:

www.tagesschau.de/ausland/weltklima-treibhausgas-101.html

WMO-Chef Taalas fordert rasches Handeln.
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Herausforderung Klimawandel
Aufgrund Bedeutung kumulierter Emissionen steigt der Handlungsdruck 
tagtäglich an (Gleit- statt unkalkulierbarer Sturzflug sollte Ziel sein)

Januar 2019 15
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Globale Umweltveränderungen

Lebensbedingungen vieler Millionen Menschen ent-
scheidend prägen (IPCC, 2014). 

Alleine das Schmelzen des antarktischen Eisschilds 
könnte bis zum Jahr 2100 über 1 m und bis 2500 über 
15  m zum Meeresspiegelanstieg beitragen (DeConto 
und Pollard, 2016). Die höchsten Werte sind für die 
Tropen zu erwarten, wo unter einem Business-as-usual-
Szenario ein Großteil der Atolle durch zunehmende 
Überflutungen bereits bis Mitte des 21. Jahrhunderts 
unbewohnbar sein könnte (Storlazzi et al., 2018). 
Schutzmaßnahmen sollten in Anbetracht der hohen 
Unsicherheiten die höchsten aktuellen Projektionen 
berücksichtigen. Hohe kurzfristige Kosten wären 
hierbei gerechtfertigt, denn „diese Schätzungen zu 
ignorieren könnte verheerend sein“ (Oppenheimer 
und Alley, 2016). Neben den Kosten ist auch die Zeit 
von entscheidender Bedeutung: Für jede Verschiebung 
des Scheitelpunkts globaler Emissionen um fünf Jahre 
könnte der Meeresspiegel bis 2300 um weitere 20 cm 
steigen (Mengel et al., 2018). 

Solche Extreme und Veränderungen, auch der 
Niederschlags- und Vegetationsmuster, verursachen 
nicht nur erhebliche volkswirtschaftliche Schäden 
(Stern, 2006), sondern stellen viele Menschen vor große 

Herausforderungen durch Anpassungsdruck, Verluste 
und Schäden. Sie beinträchtigen die Nahrungsmittel-
produktion, die Gesundheit und die Arbeitsverhältnisse 
zahlreicher Menschen (IPCC, 2014). Diese Zusammen-
hänge zwischen einzelnen Verlusten und Schäden und 
dem Klimawandel nachzuvollziehen, stellt die Wissen-
schaft vor eine neue Herausforderung (Kasten 4). 

Ungeachtet der Nachweisbarkeit kausaler Zusammen-
hänge können sich die Lebensbedingungen in einzelnen 
Regionen derart verschlechtern, dass sich Menschen 
gezwungen sehen, ihre Heimat zu verlassen (Vinke 
et al., 2017). Obwohl allein schon die Definition einer 
Migrationsentscheidung aufgrund des Klimawandels 
schwierig ist und deshalb auch die Zahlen in der Literatur 
stark voneinander abweichen (Adger et al., 2014), soll 
hier beispielhaft eine Abschätzung der Weltbank zu 
Binnenmigration genannt werden: Bis zum Jahr 2050 
könnten in Afrika südlich der Sahara, Südasien und 
Lateinamerika mehr als 143 Mio. Menschen klimabedingt 
zum Aufbruch gezwungen werden (Rigaud et al., 2018).

Es wird also deutlich, dass eine schnelle, welt-
weite Dekarbonisierung notwendig ist, wie sie etwa 
von Rockström et al. (2017) anhand einer Halbierung 
der Emissionen in jeder aufeinanderfolgenden Dekade 

Abbildung 1
Zusammenhang zwischen dem Scheitelpunkt der globalen CO2-Emissionen und der notwendigen 
Transformations geschwindigkeit. Das Ausmaß des Klimawandels hängt von den kumulierten CO2-Emissionen 
ab. Je später also der Höchststand der Emissionen überschritten wird, desto schneller müssen die Emissionen 
anschließend sinken, um ein bestimmtes Klimaziel zu erreichen. Für die Begrenzung des Klimawandels auf  
1,5–2  °C wird hier am Beispiel eines mittleren Emissionsbudgets von 600 Gt CO2 gezeigt, wie sich eine 
Verschiebung des Scheitelpunkts auf die erforderliche Transformationsgeschwindigkeit auswirkt. Ein größeres 
Budget von 800 Gt CO2 würde den Zeitraum, bis die Emissionen auf Null sinken müssen, um etwa 10 Jahre 
verlängern, geht aber mit einem höheren Risiko einher, die Klimaziele zu verfehlen. 
Quelle: nach Figueres et al., 2017; *Daten des Global Carbon Project
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Energiewende - welche Bausteine gibt es für die Lösung der 
Transformationsaufgabe
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Herausforderung Klimawandel
Strategieelemente für den Klimaschutz – es gibt keine „silver bullet“ (kein 
Königsinstrument) alle Optionen sind notwendig
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Herausforderung Klimawandel
Strategieelemente für den Klimaschutz – es gibt keine „silver bullet“ (kein 
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Figure ES 2. Drivers of GHG emissions growth and mitigation, 2015–2050, 2°C scenario, World 

 
Notes: “AFOLU”: Agriculture, Forestry and Other Land Use. “Activity”: emissions growth due to the growth of 
population and the economy, and to associated income-based consumption (industrial value added, transport 
traffic, dwelling size, electricity consumption). “Traditional biomass”: refers to the phase-out of traditional 
biomass for reasons other than climate, resulting in an energy demand gap that has to be met by other fuels. 
“HDD”: emissions prevented by the evolution in time of heating degree-days due to global warming. “CCS”: 
emissions prevented by carbon capture and sequestration. “Fossil fuels switch”: refers to shifts from high-
carbon content towards lower-carbon content within the fossil fuel mix (generally from coal to natural gas) and 
towards synthetic methane. “Non-CO2”: includes emissions from agriculture, industry and other sources 
(including the reductions from fossil fuel extraction and transport directly related to the decrease in the use of 
fossil fuels in all energy demand sectors). “Hydrogen”, “Biomass”, “Electrification”: emissions prevented by the 
use of these fuels in final demand sectors (emissions for their production distributed in the other options here). 

Source: POLES-JRC 2018. 

The key sensitivity studies carried out in this report show that a 2°C scenario where 
Carbon Capture and Sequestration (CCS) technologies are excluded has a similar 
mitigation trajectory in the first half of the century as a 1.5°C scenario with CCS. The 
analysis of the impact of a wider availability of biomass for energy shows that 
decarbonisation would have lower costs and biomass combined with CCS would double its 
potential. However, the expected impact on land use would be more substantial, possibly 
with significant trade-offs for biodiversity. 

According to the analyses conducted, the cost of the efforts to limit global warming would 
not jeopardise a sustained and continued economic growth. The comparison of the 
economic impacts across regions between the NDC and the 2°C scenarios indicates that 
long-term decarbonisation goes hand in hand with high yearly per capita consumption 
growth rates in fast-growing low and middle-income countries. Striving for higher 
ambition levels than the Nationally Determined Contributions (NDCs) can be done at 
relatively low costs. While GDP and consumption are expected to decline relative to the 
NDC scenario in 2050, investment will increase to build the capital stock required for a 
low emission economy. Fossil fuel industry output and investment in the 2°C scenario will 
decline and about 20 million jobs in the global fossil fuel industry would shift to cleaner 
sectors of the economy. 
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Herausforderung Klimawandel
Reduktion der Energieverluste als zentrales Element für den globalen 
Klimaschutz neben dem Ausbau erneuerbarer Energien – warum?
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In the Sustainable Development Scenario (SDS), co-
ordinated deployment of energy efficiency and renewables is
the key to an early peak in energy-related CO2 emissions and
their subsequent decline; each account for around 40% of
emissions reductions relative to the New Policies Scenario 
(NPS).

Chapter 3 | Energy, emissions and universal access 139

3

Scenario, although the degree to which each individual policy contributes to the decline in 
CO2 and air pollutant emissions varies.

Additional policies to promote a low-carbon transition in the energy sector are the reason 
for the drop in CO2 emissions in the Sustainable Development Scenario, relative to the New 
Policies Scenario (Figure ϯ.15). Measures to increase energy eĸciency and scale up the use 
of renewables in power generation and beyond are responsible for most of the savings, 
although carbon capture and storage is another important element, in particular in the 
industry sector. The contribution of each sector to emissions savings reflects both their 
current level of emissions and the degree to which decarbonisation eīorts already make 
progress in the New Policies Scenario, on the back of existing and planned policies. 

Figure 3.15 ⊳  Global CO2 emissions reductions in the New Policies and 
Sustainable Development Scenarios
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Energy efficiency and renewables account for �0% of the  

cumulative CO2 emissions savings in the Sustainable Development Scenario

The power sector is the largest contributor to overall savings in CO2 emissions due to the 
falling costs of renewables and lower electricity demand from increased energy eĸciency 
in end-uses. In the Sustainable Development Scenario, more than 60й of cumulative CO2 
emissions savings occur in the power sector, relative to the New Policies Scenario. The 
industry and buildings sectors, the two largest sources of electricity demand, are, indirectly, 
key contributors to power sector emissions savings͖ around 15й of the total projected 
emissions decline is aƩributable to the increasingly eĸcient use of electricity. 

The transport sector is the second-largest contributor to cumulative CO2 emissions savings, 
at around 20й of total savings relative to the New Policies Scenario. The pace of decline 
of transport emissions, however, does not nearly reflect its weight in emissions͖ by 2040, 
transport becomes the largest source of global CO2 emissions in the Sustainable Development 
Scenario, overtaking power generation. The reason is that combined emissions from road 
freight transport, shipping and aviation fall much more slowly than those of other sectors. 

©
 O

E
C

D
/IE

A
, 2

01
7

Herausforderung Klimawandel
World Energy Outlook (WEO) bestätigt – ambitionierter Klimaschutz geht nur 
durch Kombination von Energieeffizienz und Erneuerbaren
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Resultierende Einordnung der Energiewende in Deutschland
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§ THG-Emissionsreduktion: 
80-95% bis 2050

§ Anteil Erneuerbarer Energien am 
Bruttoendenergieverbrauch: 

60% bis 2050
§ Anteil der Stromerzeugung aus EE: 

80% bis 2050
§ Senkung des Energiebedarfs gg. 2008

- Bruttoendenergiebedarf um 50% bis 2050
- Bruttostrombedarf um 25% bis 2050

§ Ausstieg aus der Kernenergie
Abschaltung aller Kernkraftwerke 
bis Ende 2022

Unter Berücksichtigung der Ziele: Wettbewerbsfä-higkeit, 
Versorgungssicherheit, Sozialverträglichkeit

Zentrale Ziele und Meilensteine der Energiewende
Klimaschutz und Ausstieg aus der Kernenergie als zentrale Pfeiler des 
Energiekonzeptes der Bundesregierung
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IPCC 2007
-80% by 2050

IPCC 2007
-95% by 2050

German government 2007/2009
Merkel/Gabriel: -40% bis 2020 

(conditional)
Merkel/Röttgen: -40% bis 2020 

(without conditions)
German government 1995
Kohl/Töpfer: -25% bis 2005

UN: Kyoto 1992
EU: Manchester 1998

D: -21% by 2012

Ø Germany has already achieved significant results...
Ø... but there is s?ll an long long way to go!

Current emissions in 2014: 
912 Mio. t CO2eq
ca. -27 % gg. 1990)
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Statuscheck: Entwicklung der THG-Emissionen in Deutschland
Minderung der THG-Emissionen seit 1990 aber trotzdem noch signifikante 
Klimaschutzlücke für die Jahre 2020 und 2050

23Quelle: Daten nach UBA 2018, BMU 2018Januar 2019
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Abbildung 2: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland 1990-2016 und Schätzung 2017 in 
der Abgrenzung der Sektoren des Aktionsprogrammes Klimaschutz 2020 sowie die Zielwerte 
Deutschlands für 2020 und 2030  

Quelle:  Umweltbundesamt, Nationale Inventarberichte zum Deutschen Treibhausgasinventar 1990 bis 2016 
(Stand 03/2018)  

 
Zu den einzelnen Emissionssektoren liegen gegenüber dem Klimaschutzbericht 2017 
weitestgehend keine aktuelleren Informationen vor. Für die jüngste 
Emissionsentwicklung ist insbesondere der steigende Zertifikatspreis im EU-weiten 
Emissionshandel relevant. Welche Effekte dies auf die Emissionsminderung 
insbesondere in Energiewirtschaft und Industrie hat, wird voraussichtlich im NIR 2019 
deutlich werden.  

4.1 Energiewirtschaft 

Der Sektor Energiewirtschaft umfasst alle Emissionen aus der Verbrennung fossiler 
Rohstoffe in Kraftwerken der öffentlichen Strom- und Wärmebereitstellung sowie die 
flüchtigen Emissionen aus der Energiewirtschaft. Wie bereits erwähnt, sind hierin 
auch die Emissionen enthalten, die aus dem Stromverbrauch der Sektoren private 
Haushalte, Verkehr, Industrie (außer Eigenerzeugung) und GHD resultieren. 
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Energiewende – wie groß ist der kurzfristige Handlungsbedarf
Aktuelle Abschätzungen zeigen deutliche Klimaschutzlücke für das Jahr 2020

24Quelle: Verschiedene 2017
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Hintergründe
• Nachholbedarf bei der 

Energieeffizienz

• Das Wirtschaftswachstum in 
Deutschland wird bis 2020 
vermutlich höher sein als 
zunächst erwartet.

• Die Bevölkerung in 
Deutschland wird 2020 
vermutlich höher sein als 
zunächst erwartet.

• Der Ölpreis wird im Jahr 2020 
vermutlich niedriger sein als 
zunächst erwartet

• Kohleverstromung (gerade 
Braunkohle) sinkt nur 
geringfügig 

• Die CO2-Zertifikatspreise 
werden 2020 vermutlich 
niedriger sein als zunächst 
erwartet.

Januar 2019
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Gegenüber-
stellung der 
bisherigen und 
der zur Ziel-
erreichung 
notwendigen 
Veränderungen 
ausgewählter 
Zielwerte bis 
2020 respek=ve 
2050

Expertenkommission zum Monitoring-Prozess „Energie der Zukunft“  
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Abbildung 1: Einschätzung der Expertenkommission zur Zielerfüllung 

Ziele im Bereich erneuerbare Energien
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Quelle: Eigene Darstellung 

 

Klimaschutz gestalten 

12. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen bis 2030 gegenüber 1990 um 
mindestens 55 % zu reduzieren. Für dieses Ziel wird mit dem Klimaschutzplan 2050 erstmals eine sektorale Auf-
teilung vorgenommen. Die Expertenkommission begrüßt diese Konkretisierung, vermisst aber eine nachvollzieh-
bare Erläuterung, auf welchen Grundlagen sie fußt. Denn der Beschluss, beispielsweise die Emissionen in den 
nächsten 15 Jahren in der Energiewirtschaft in etwa zu halbieren und im Verkehrssektor um ein Drittel zu senken, 
ist von beträchtlicher Tragweite und bedarf einer breiten Akzeptanz (vgl. Kapitel 2). 

13. Aus dem Klimaschutzplan 2050 gehen keine konkreten energiebezogenen Ziele für das Jahr 2030 hervor, 
die für eine Fortschreibung und Vervollständigung des Zieltableaus des Energiekonzepts der Bundesregierung 
herangezogen werden können. Der anstehenden Debatte zur kohärenten Weiterentwicklung des Energiekon-
zepts möchte die Expertenkommission mit Orientierungswerten einen Impuls geben. Insgesamt zeigt sich, dass 
die Ziele zur Energieeffizienz und den erneuerbaren Energien weitgehend parallel erfüllt werden müssen, um 
neben dem Erreichen des Klimaschutzziels für 2030 einerseits die Voraussetzungen für die Erreichbarkeit länger-
fristiger Ziele zu schaffen und andererseits, weil Zielverfehlungen in einzelnen Bereichen nur sehr eingeschränkt 

Quelle: Expertenkommission Monitoring 2017

Energiewende – wie groß ist der kurzfristige Handlungsbedarf
Große Abweichungen vor allem im Bereich der Energieeffizienz 
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Statuscheck: Entwicklung der THG-Emissionen in Deutschland
Minderung der THG-Emissionen seit 1990 aber trotzdem noch signifikante 
Klimaschutzlücke für die Jahre 2020 und 2050

26Quelle: Daten nach UBA 2018, BMU 2018Januar 2019
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Abbildung 2: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland 1990-2016 und Schätzung 2017 in 
der Abgrenzung der Sektoren des Aktionsprogrammes Klimaschutz 2020 sowie die Zielwerte 
Deutschlands für 2020 und 2030  

Quelle:  Umweltbundesamt, Nationale Inventarberichte zum Deutschen Treibhausgasinventar 1990 bis 2016 
(Stand 03/2018)  

 
Zu den einzelnen Emissionssektoren liegen gegenüber dem Klimaschutzbericht 2017 
weitestgehend keine aktuelleren Informationen vor. Für die jüngste 
Emissionsentwicklung ist insbesondere der steigende Zertifikatspreis im EU-weiten 
Emissionshandel relevant. Welche Effekte dies auf die Emissionsminderung 
insbesondere in Energiewirtschaft und Industrie hat, wird voraussichtlich im NIR 2019 
deutlich werden.  

4.1 Energiewirtschaft 

Der Sektor Energiewirtschaft umfasst alle Emissionen aus der Verbrennung fossiler 
Rohstoffe in Kraftwerken der öffentlichen Strom- und Wärmebereitstellung sowie die 
flüchtigen Emissionen aus der Energiewirtschaft. Wie bereits erwähnt, sind hierin 
auch die Emissionen enthalten, die aus dem Stromverbrauch der Sektoren private 
Haushalte, Verkehr, Industrie (außer Eigenerzeugung) und GHD resultieren. 
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…und wie geht es jetzt weiter?
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Klimaschutzplan setzt Akzente für 2030 und gibt Orientierung
Der Versuch eines partizipativen Ansatzes für die Bestimmung der 
Handlungsnotwendigkeiten und -möglichkeiten

Januar 2019 Quelle: BMUB 2016 



page Wuppertal Institute

verständigt, die einen Rahmen zur anteiligen Verringerung der Treibhausgasemissionen in 

den betrachteten Handlungsfeldern bis zum Jahre 2030 setzen. Diese werden einer 

umfassenden Folgenabschätzung (impact assessment) unterzogen, dessen Ergebnis mit 

den Sozialpartnern diskutiert wird und 2018 eine Anpassung der Sektorziele ermöglicht.  

Emissionen der in die Zieldefinition einbezogenen Handlungsfelder : 
 

Handlungsfeld 1990 
(in Mio. t CO2-

Äq.) 

2014 
(in Mio. t CO2-

Äq.) 

2030 
(in Mio. t CO2-

Äq.)  

2030  
(Minderung in %  

ggü. 1990) 

     

Energiewirtschaft 466 358 175 – 183 62 – 61 % 

Gebäude 209 119 70 – 72 67 – 66 % 

Verkehr 163 160 95 – 98 42 – 40 % 

Industrie 283 181 140 – 143 51 – 49 % 

Landwirtschaft 88 72 58 – 61 34 – 31 % 

Teilsumme 1209 890 538 – 557 56 – 54 % 

Sonstige 39 12 5 87% 

Gesamtsumme 1248 902 543 – 562 56 – 55 % 

 

Ausgewählte strategische Maßnahmen 

Im Folgenden werden einige ausgewählte strategische Maßnahmen aus dem 

Klimaschutzplan 2050 dargestellt: 

• Die Bundesregierung setzt eine Kommission „Wachstum, Strukturwandel und 

Regionalentwicklung“ ein. Die Kommission wird beim Bundesministerium für 

Wirtschaft und Energie angesiedelt unter Einbindung weiterer Ressorts sowie von 

Ländern, Kommunen, Gewerkschaften, Vertretern betroffener Unternehmen und 

Branchen sowie regionalen Akteuren. Für den zu bewältigenden 

Transformationsprozess müssen realistische Perspektiven für die betroffenen 

Branchen und Regionen entwickelt, daraus abgeleitete Konzepte und die dafür 

notwendigen konkreten Umsetzungsschritte vereinbart und die finanziellen 

Voraussetzungen geschaffen werden. Die vorbereitenden Arbeiten sollen noch in der 

laufenden Legislaturperiode begonnen werden, damit die Kommission ihre Arbeit 

Anfang 2018 aufnehmen und Ergebnisse möglichst bis Ende 2018 vorlegen kann. 

Die Kommission soll zur Unterstützung des Strukturwandels einen Instrumentenmix 

4 von 6 | www.bmub.bund.de 
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Klimaschutzplan setzt Akzente für 2030 und gibt Orientierung
Formulierung klarer sektoraler Minderungsziele bestimmt Handlungsbedarf für
die Akteure (auch für die Problemsektoren)

Quelle: BMUB 2016 

-2 %

-27%

Januar 2019
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Schlüsselbereiche für die Umsetzung der Klimaschutzziele

Signifikante Beiträge sind in allen Bereichen gefordet – weiteres “muggling

through” gilt nicht mehr

Januar 2019

• Fortsetzung der Stromwende: Deutliche Reduktion der Verstromung von Stein-

und Braunkohle unter Berücksichtigung flankierender strukturpolitischer und sozialer 

Rahmen-bedingungen (Kommission „Wachstum, Strukturwandel und Beschäftigung 

soll Eckpunkte bis Ende 2018 setzen) bei gleichzeitigem Ausbau von erneuerbaren 

Energien und Stromnetzen

• Glaubhafter Einstieg in die Mobilitätswende: Maßnahmen umfassen nicht nur 

technische Konzepte und die (aktuelle) Fokussierung auf Elektromobilität greift 

deutlich zu kurz

• Konsequente Umsetzung der Wärmewende: Heizungsmodernisierung, Erhöhung 

der energetischen Sanierungsrate, intelligente Versorgungskonzepte für Quartiere, 

„grüne“ KWK – Umsetzungs- statt Technologiedefizit

• Sektorenkopplung: Zusammenwachsen der Sektoren und ganzheitliche Konzepte

• Digitalisierung als „Enabler und Facilitator“ der Transformationsprozesse aber 

auch Grundlage für massive Veränderungen in der Branche
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Vielfältige Herausforderungen bei der Umsetzung eines komplexen 
Transformationspfades - von technologischen bis gesellschaftlichen 
Herausforderungen
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• Technologische Herausforderung: weitere Entwicklung von Integrationstechnologien (z.B. 
Speicher- und Hybridsysteme, Prognosesysteme)

• Kompatibilitätsherausforderung: Kooperation zwischen konventionellen und neuen 
Technologien (inkl. Energie-/Strommarktdesign)

• Ökonomische Herausforderung: Volkswirtschaftlich effiziente Umsetzung der Energiewende 
und Ausschöpfung wirtschaftlicher Optionen (Zusatznutzen in Bilanz berücksichtigen) 

• Infrastrukturherausforderung: weitere Entwicklung von geeigneten Infrastrukturen (e.g. 
smart und super smart grid)

• Ressourcenherausforderung: Vermeidung negativer Ressourcenauswirkungen (kritische 
Ressourcen, toxische Materialien etc.)

• Stakeholder Herausforderung: Beharrungskräfte etablierter Akteure
• Innovationsherausforderung: Systeminnovationen statt reine Technikorientierung
• Gestaltungsherausforderung: Wissen über Gestaltung von Transformationsprozessen 

erforderlich (Ziel-, System- und Transformationswissen)
• Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler Politikinitiativen 

(multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
• Gesellschaftliche Herausforderung: Gesellschaftliche Akzeptanz, Teilhabe und Partizipation, 

Nachhaltige Lebensstile und Vermeidung Reboundeffekten
• Strukturwandelherausforderung: proaktive, transparente du gerechte Gestaltung des 

Strukturwandels („just transition“): Kohleausstieg, Übergang auf Elektromobilität, Digitalisierung

Januar 2019 32

Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

• Technologische Herausforderung: weitere Entwicklung von Integrationstechnologien 
(z.B. Speicher- und Hybridsysteme, Prognosesysteme)
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Stromerzeugung in der Vorosterwoche 2015

07.04.15 18:08Agorameter - Agora Energiewende
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

• Kompatibilitätsherausforderung: Kooperation zwischen konventionellen und neuen 
Technologien (Gestaltung Energie-/Strommarktdesign) –> Aufrechter-haltung 
Systemstabilität)

Januar 2019 34

© Fraunhofer ISE  

7 

Grid stability with growing amounts of fluctuating RE: 
Grid in Germany today more stable than in 2006! 

Vor allem Investitionen in das Verteilnetz (Ertüchtigung, 
Digitalisierung) helfen das System stabil zu halten
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Energiewende ist kein Selbstgänger - technologische Herausforderung 
Systemintegration erneuerbarer Energien 
Für die Systemintegration erneuerbarer Energien in die Stromerzeugung ist 
mehr Flexibilität und Intelligenz im System erforderlich 

35Januar 2019 Quelle: Agora Energiewende 2017
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

• Infrastrukturherausforderung: weitere Entwicklung von geeigneten Infrastrukturen 
(e.g. smart und super smart grid))

Januar 2019 36Quelle: Agora Energiewende 2017

Langsamer Netzausbau führt u.a. zu 
höherer Notwendigkeit der Abregelung
von EE-Strom (5,5 TWh in 2017). Damit 
hätte man:

• eine Toyota Mirai mit BZ-Antrieb 
362.470 mal um die Erde fahren 
lassen können

• 50 Tesla Model S 689.750 mal die 
Strecke Hamburg – München fahren 
lassen

• rund 1,9 Mio. Haushalte mit Strom 
versorgen können

DIW Berlin: Politikberatung kompakt 93 
7 Challenges 
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At the same time, the roll-out of renewable energies leads to an increase of supply mainly at 

favorable locations for the respective sources, while the scheduled nuclear phase-out con-

cerns predominantly the southern part of Germany.  

 

Transition to new power infrastructure 

Mainly located in the southern regions, nuclear power stations are close to dense industry 

structures and high electricity consumption. In contrast, major renewable electricity sources 

are concentrated in the North of Germany. Both developments require adjustments and 

potentially the expansion of the electricity grid. 

 

Figure 7-3 
Geographic discrepancy of electricity demand and supply 

 

                                                                              Source: DUH (2014). 

 

 

 

Figure 7-3 shows the principal geographic distribution of renewable energy sites and corre-

sponding congestion of electricity flows.  
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08.11.17 22:54Decarbonization Initiative – Stiftung 2 Grad
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In order to kick-start the Foundation 2° decarbonization initiative,

the CEOs of leading German businesses met Chancellor Angela

Merkel at the Federal Chancellery today. As part of the discussions,

the CEOs presented her with the statement “German Businesses

Are Moving Toward a 2° Economy,” in which they state very clearly

their commitment to supporting the most ambitious targets of the

German climate policy through their corporate action.

Making Germany a Paragon of
Decarbonization

Stiftung 2 Grad  >  Decarbonization Initiative

Decarbonization
Initiative
At the UN climate conference in Paris in 2015 (COP 22),

Foundation 2° and the supporting businesses started the

decarbonization initiative “Toward a 2° Economy.” With this

initiative, businesses are calling for obligatory political

measures to achieve a carbon-neutral economy.
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Learn more about our

Für Innovationen und Investitionssicherheit:  
Nächste Bundesregierung muss Klimaschutz 
zur zentralen Aufgabe machen

Erklärung von 51 Unternehmen und Verbänden

Seite 1 von 2 7. November 2017 

Koordiniert durch

51 Unterzeichner

• Stakeholder Herausforderung: Beharrungskräfte etablierter Akteure überwinden und 
Allianzpartner suchen - Wirtschaft unterstützt zunehmend Energiewende und 
Klimaschutz 

Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

Januar 2019

"Nachhaltiger Klimaschutz eröffnet vielen 
unserer Unternehmen langfristig Chancen auf 
dem wachsenden Weltmarkt für 
klimaschonende Produkte und Prozesse.“

Dieter Kempf, Präsident des Bundesverbands der 
Deutschen Industrie e. V. (BDI)
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Quelle:  Richter Umwelt KOMMUNE 2008Januar 2019 38

Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses
• Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler 

Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses
• Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler 

Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung

...target level:
§ 100% RE-target in the electricity sector
§ RE-target in the heating sector
§ Commitment to the objectives and 
§ setting intermediate targets

...operational level:
§ Concept of measures
§ Working on a potential study
§ Advisory services
§ Construction of renewable energy plants

...state level:
§ RE-share in electricity demand
§ RE-share in heat demand 
§ Installed capacity photovoltaic and solar 

thermal energy per capita

Selected criteria at the...

Energiewende wird unterstützt und angetrieben von 100 % EE-Regionen, die 130 
Regionen repräsen<eren heute schon rund 1/6 der deutschen Bevölkerung
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses
• Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler 

Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
Trotz ihrer Sandwitch-Posi2on zentrale Aufgaben auch und gerade für die Bundesländer
(Beispiel: Klimaschutzplan NRW als diskursiver Prozess) 
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses
• Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler 

Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
Trotz ihrer Sandwitch-Position zentrale Aufgaben auch und gerade für die 
Bundesländer (Beispiel: Klimaschutzplan NRW als diskursiver Prozess) 

- Impulse für die adäquate Gestaltung der nationalen und europäischen 
energie- und klimapolitischen Rahmenbedingungen 
(Bundesratsinitiativen)

- Empowerment der Akteure 
- Aktivierungsinitiativen für Erzeugung einer Umsetzungsdynamik
- Innovationsimpulse und Unterstützung bei der Entwicklung und 

Markteinführung von neuen Technologien (Wettbewerbs- und 
Innovationsfähigkeit)

- Anregung branchenübergreifender Kooperation in der Industrie und 
verbesserter Kooperation Wissenschaft und Industrie

- Dialog- und Mediationsprozesse
- Vorbildfunktion der Landesliegenschaften
- Marktanreize und Anreize zur Produktentwicklung über public

procurement
- Umsetzung von Leuchturmprojekten
- …..

15.01.19, 12)49bundesländer deutschland karte - Google-Suche

Seite 1 von 4https://www.google.com/search?q=bundesländer+deutschland+ka…0ahUKEwixndCH3O_fAhVHZlAKHb6XB-oQ_AUIDigB&biw=1112&bih=605

landkarte länder städte stadtstaaten stumme flüssen stepmap stumme karte politisch svg bundesrepublik pfalz bildungssprache

Bundesländer, Einwohner, Flä…
bernhard-gaul.de

Deutschlandkarte | Der Weg
derweg.org

Die 16 deutschen Bundesländ…
lerninfos.de

B1 Verwaltungskarte Deutschl…
amazon.de

Bundesländer Deutschland | K…
prospektverteilung-hamburg.de

Land (Deutschland) – Wikipedia
de.wikipedia.org

Deutschland's Karte mit Bunde…
pinterest.com

Bundesländer in Deutschland …
unterrichten.zum.de

J.Bauer Karten Deutschland-K…
amazon.de

Bundesländer Deutschland - H…
bundeslaenderdeutschland.de

Deutschland Bundesländer Ha…
image-maps.de

Deutschland Karte Bundeslän…
de.fotolia.com

≡ Deutsche Bundesländer ▷ …
reise.naanoo.de

Bundesländer in Deutschland …
deutschland-ferien.net

Was ist kein Bundesland der Bu…
memucho.de

StepMap - Deutschland - Bund…
stepmap.de

Karte Der Bundesländer Deut…
carsmalvorlage.tech

StepMap - Deutschland mit Bu…
stepmap.de

Deutschland-Karte Mit Bundesl…
de.123rf.com

Kannst du Deutsch?: Lektion 1:…
silviakostova.blogspot.com

Landkartenblog: Online: Verw…
landkartenindex.blogspot.com

Verschiedene Deutschland Ka…
deutsch-werden.de

Bundesländer in Deutschland …
wiki.zum.de

StepMap - Deutschlandkarte mit …
stepmap.de

Diercke Weltatlas - Kartenansi…
diercke.westermann.de

Alle Bilder Maps News Videos Mehr Einstellungen Tools SafeSearch

bundesländer deutschland karte Anmelden



page Wuppertal Institute

• Gesellschaftliche Herausforderung: Gesellschaftliche Akzeptanz, Teilhabe und 

Partizipation, Nachhaltige Lebensstile und Vermeidung Reboundeffekten

42

ANALYSE | Die Energiewende im Stromsektor: Stand der Dinge  2015

33

Die Zustimmung zur Energiewende lag 2015 weiterhin auf 
einem sehr hohen Niveau: 90 Prozent der Bevölkerung hal-
ten die Energiewende laut dem jährlichen Energiemonitor, 
den die Forschungsgruppe Wahlen im Auftrag des Bundes-
verbands der Energie- und Wasserwirtschaft erhebt, für 
wichtig oder sehr wichtig (Abbildung 28). Dieser Wert ist 
sehr konstant seit 2012, wobei etwa 50 Prozent der Befrag-
ten die Energiewende für „sehr wichtig“ und 40 Prozent der 
Befragten sie für „wichtig“ halten. 

In einer Umfrage des Allensbach-Instituts im Auftrag 
des Bundespresseamts dazu, welche Energieträger in den 

nächsten Jahrzehnten eine wichtige Rolle in der Energie-
wirtschaft spielen sollen, liegen die Erneuerbaren Ener-
gien weit vorne, mit Zustimmungsraten von 85 Prozent für 
Sonnenenergie und 77 Prozent für Windenergie. Einziger 
konventioneller Energieträger mit einer nennenswerten 
Zustimmung ist das Erdgas (22 Prozent). Nur 5 Prozent der 
Befragten wünschen sich, dass die Energieversorgung in 
20 bis 30 Jahren durch Kohle gesichert wird. Die Kohlever-
stromung erhält damit noch weniger Zustimmung als die 
Stromerzeugung mit Kernkraftwerken (8 Prozent Zustim-
mung). 

9. Stimmung der Bevölkerung zur Energiewende

Seit 2012 genießt die Energiewende eine stabile 90-Prozent-Zustimmung in der Bevölkerung: 
Bedeutung der Energiewende 2012-2015  Abbildung 28

BDEW Energiemonitor 2012, 2013, 2014, 2015

2012

2013

2014

2015

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

sehr wichtig wichtig weniger wichtig überhaupt nicht wichtig weiß nicht

Energiewende genießt eine stabile 90-Prozent-Zustimmung in der 
Bevölkerung (Umfrageergebnisse zwischen 2012-2015)

Source: Agora Energiewende 2015

Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 

Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

21. November 2018
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Einstellungen und Akzeptanz in aktuellen Studien zur Energiewende – vor 
Ort schwindet die Unterstützung aber sehr häufig

• Grundsätzlich hohe Unterstützung für Umweltschutz und Energiewende in der 
Bevölkerung
- Allerdings (1): Kluft zwischen unterstützenden Einstellungen und einem 

dazu in Widerspruch stehendem Verhalten
- Allerdings (2): Widerstände vor Ort gegen die Umsetzung zentraler 

Energiewende Investitionen und „enabling“ Infrastrukturen

Nimby steht als englischsprachiges Akronym 
für Not In My Back Yard (Nicht in meinem 
Hinterhof). Der entsprechende deutsche 
Ausdruck lautet Sankt-Florians-Prinzip.

Nimby-Verhalten wird seit 2010 teilweise mit 
dem Begriff der Wutbürger in Verbindung 
gebracht oder sogar gleichgesetzt, wenn 
Bürgerproteste vorrangig lokal geprägt sind. 

Beispiel: Autofahrer fordern 
Verkehrslärmschutz vor der eigenen Haustüre

30.06.15 23:24Energiewende: Bayern droht mit Klage gegen Stromtrassen | ZEIT ONLINE

Seite 1 von 2http://www.zeit.de/wirtschaft/2015-04/markus-soeder-bayern-stromstrassen-klage

ENERGIEWENDE:

Bayern droht mit Klage gegen
Stromtrassen
Bayern wehrt sich weiter gegen den Bau von Stromtrassen
vom Norden in den Freistaat. Zur Not werde man dagegen
klagen, kündigt Bayerns Finanzminister Söder nun an.

22. April 2015  16:49 Uhr  78 Kommentare
schließen
PDF
Speichern
Mailen
Drucken
Twitter
Facebook
Google +

Ein Hochspannungsmast in Bamberg  |  © David Ebener/dpa

Im Streit über die geplanten Höchstspannungstrassen behält sich Bayern eine Klage
gegen den Bund vor. "Der Bund kann sich nicht einfach über die Länder
hinwegsetzen", sagte der bayerische Finanzminister Markus Söder (CSU) in
München. "Er muss landesplanerische Vorgaben beachten." Wenn es am Ende

4321. November 2018
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Technik allein ist nicht der Problemlöser – technische Neuerungen werden 
überlagert durch Verhalten
Reboundeffekte können Einspareffekte (teil-)kompensieren

Direkter Rebound:  
Mehr vom Produkt

Indirekter Rebound: 
Mehr alterna7ver Konsum

Quelle: Madlener / Alcott 2011, leicht abgeändert

4421. November 2018Januar 2019 44
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Technik allein ist nicht der Problemlöser – technische Neuerungen werden 
überlagert durch Verhalten
Reboundeffekte können Einspareffekte (teil-)kompensieren

45Januar 2019 45

Baujahr 1955

VW Käfer VW Beetle

739 kg
30 PS
110 km/h
Verbrauch:
7,5 l / 100 km

Baujahr 2005
1200 kg
75 PS
160 km/h
Verbrauch:
7,1 l / 100 km
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Agora Energiewende | Die deutsche Braunkohlenwirtschaft 

84

Beschäftigte im Braunkohlenbergbau nach Revieren, 1960 bis 2014   Abbildung 4-1

*  Daten zu Beschäftigten exkl. allg. Versorgung zwischen 2008 und 2014 wurden interpoliert. Die Werte für 2014 basieren auf dem Monats-
bericht des DEBRIV. Aufteilung auf die Reviere im Jahr 2014 basierend auf Angaben in den Jahresabschlüssen der Braunkohleunternehmen.

eigene Darstellung Öko-Institut nach Statistik der Kohlenwirtschaft, Monatsberichte des DEBRIV zu Beschäftigten der Braunkohleindustrie, 
Berechnungen des Öko-Instituts.
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Beschäftigte in der Braunkohlenindustrie, Deutschland 2002 bis 2016   Abbildung 4-2

Hinweis: Daten zu Beschäftigten exklusive allgemeiner Versorgung zwischen 2008 und 2014 wurden interpoliert. Die Werte für 2014 und 
2015  basieren auf dem Monatsbericht des DEBRIV.
eigene Darstellung Öko-Institut nach Statistik der Kohlenwirtschaft, Monatsberichte des DEBRIV zu Beschäftigten der Braunkohlenindustrie, 
LMBV (2010), Berechnungen des Öko-Instituts
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Entwicklung der 
Beschä3igtenzahlen im 
Braunkohlebergbau in 
den letzten 65 Jahren

Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

§ Strukturwandelherausforderung: proaktive, transparente du gerechte Gestaltung 
des Strukturwandels („just transition“): Kohleausstieg, Übergang auf Elektromobilität, 
Digitalisierung .... 

Quelle: Agora Energiewende 2018 
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Umsetzung der Energiewende ist trotz des Handlungsdrucks kein Selbstgänger -
Handlungsdruck trifft auf wenig transformationsaffine Gesellschaften, hohe Komplexität 
sowie ein hohes Maß an Unsicherheiten und Dynamik 

-> Gefahr der Komplexitätsfalle erfordert empowerment für Entscheidungsträger 
auf allen politischen Ebenen
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Umsetzung der Energiewende erstreckt sich über langen Handlungszeitraum –
Entscheidungsträger stehen vor dem Dilemma entweder schnell zu handeln (mit der 
Gefahr suboptimale Entscheidungen zu treffen und Flexibilität einzubüßen) oder 
(aktiv/passiv) zu warten mit dem Problem kurzfristig keine Erfolge vorweisen zu können 
(Entscheidungstheorie)
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2.4 Die drei Phasen der Pfadabhängigikeit 

 

Abbildung 1:  In Anlehnung an die Konstitution eines Pfades15 

 

Bei der Betrachtung des obigen Schaubilds erkennt man die spezifische 

Darstellung der drei Phasen. 

Die erste Phase wird Präformationsphase genannt. Diese ist charakterisiert durch 

viele Handlungsmöglichkeiten. Für eine Anfangsentscheidung der Möglichkeiten 

wird beschrieben, dass dies als ein einmaliges Ereignis beziehungsweise als ein 

Auslöser fungiert, die weitere Aktionen stimuliert. Deshalb ist man der 

Auffassung, dass diese Anfangsentscheidungen nicht unbedingt kleine oder 

zufällige Ergebnisse sein müssen, sondern auch planmäßig erstellt werden 

können. Desweiteren muss während dem Entscheidungsprozess dem Entscheider 

nicht bewusst sein, dass seine Handlung eine gewisse Entwicklung herbeigeführt 

hat. Er kann dies eventuell erst nach seiner Entscheidung feststellen. In die zweite 

Phase gelangt man mit Hilfe der ,,critical juncture‘‘.16 

Der „critical juncture“ auch bezeichnet als kritische Masse, bezeichnet die Menge 

an Konsumenten eine Gutes, ab welcher die Zahlungsbereitschaft für die 

Verwendung des Gutes höher ist als die durchschnittlichen Herstellungskosten für 

das Gut. 17  

                                                           
15  Vgl. Burger (2012), S.69. 
16  Vgl. Burger (2012), S.68 f. 
17  Vgl. Rohlfs (1974), S.29. 

Pfadabhängigkeiten entstehen an 
kritischen Kreuzungspunkten nach 
deren Verlassen die Anzahl der 
verbleibenden Handlungsoptionen 
geringer wird und im Zeitverlauf 
„lock-in Situationen“ entstehen 
können  

Quelle: Fischedick et al 2017
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Zusammenfassung und Ausblick
Energiewende ist im Kontext anderer Herausforderungen zu sehen –
Wechselwirkungen sind zu beachten

Quelle: Schneidewind 2018
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„Confidence is before you encompass the problem!“
Woddy Alan {American actor} 

Source: telegraph.co.uk

Zusammenfassung und Ausblick
Die Entwicklung der Energiewende ist nicht vorherbestimmt –
Herausforderungen, Chancen und Risiken entwickeln sich mit der Zeit

Januar 2019 51
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.....ein Wort (Mutmacher) zum Schluss
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Strukturwandel kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel hoch ist 
Beispiel: New York – the great horse manure crisis 1894 und die Folgen

53Januar 2019

Quelle: Der Spiegel 2012
||

Elektromobilität – Paradebeispiel für
Geschwindigkeit technologischen Wandels

Andreas Ulbig 1212/12/2017

||

Elektromobilität – Paradebeispiel für
Geschwindigkeit technologischen Wandels

Andreas Ulbig 1212/12/2017

Sind NOx und CO2 die Pferdeäpfel von heute –
Dieselgate und Klimawandel als 
Transformationsmotor 

30.08.18, 17)58New York - History - Geschichte: The Great Horse Manure Crisis of 1894

Seite 1 von 16http://nygeschichte.blogspot.com/2017/05/the-great-horse-manure-crisis-of-1894.html

Eine Sammlung von Bildern, Filmen und Texten zur Geschichte von New York City. Über Hochhäuser, Straßen, Bahnen, Inseln
und Menschen. Für Anregungen und Kommentare bin ich jederzeit dankbar. Gruß vom Schädel.

New York - History - GeschichteNew York - History - Geschichte

Sonntag, Mai 07, 2017

The Great Horse Manure Crisis of 1894

http://www.doomsteaddiner.net/forum/index.php?topic=5538.0

Dieser Beitrag ist ebenfalls durch einen Leserbrief ausgelöst und er dreht sich um "Horse Manure". Ich will mal gar nicht
um den heißen Brei herumreden, es geht hier um Pferdescheiße. 

Ich fand die Fragestellung einfach sehr interessant. So lange gibt es ja die Automobile mit den Verbrennungsmotoren
noch nicht. In einer Metropole wie New York City wurde noch bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts ein großer Teil des
öffentlichen Verkehrs mit von Pferden gezogenen Fahrzeugen bewältigt, egal ob Warentransport mit Pferdefuhrwerken
oder Personentransfer mit Kutschen und Pferdeomnibussen. 

 

 

NYHG auf

 
Twitter

NYHG auf

Suchen

Diesen Blog durchsuchen

NYHG is a non commercial website!
It was not created to earn money, it has
been started in October 2006 to save
data, to share informations and to
explore the past of NYC. You should
find no commercial interruptions or

about New York - History
- Geschichte

New York 5th Avenue um 1900: 
Where is the car?

1913: Where is the horse?
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Transformation kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel hoch ist 
Von der Vision für das Ruhrgebiet aus den 1960er Jahren bis zur European 
Green Capital

54Januar 2019

1961: Willy Brandt (ehemaliger deutscher Bundeskanzler)

„Der Himmel über der Ruhr soll wieder blau werden“

54
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Reale Entwicklung kann Erwartungen deutlich übertreffen
Maket deployment of renewable energies has been significantly
underestimated by IEA World Energy Outlooks 18.10.17 23:09IEA: Systematische Fehlprognosen - klimaretter.info

Seite 2 von 5http://www.klimaretter.info/energie/hintergrund/23799-iea-systematische-fehlprognosen

(http://bilder.klimaretter.info/filestore/1/9/8/0/3_c316a6bbd604b7b/19803_15ef96330b8700e.jpg?v=2017-
10-16+14%3A04%3A23)Jährlicher Zubau an Solaranlagen weltweit: IEA-Prognosen seit 2002 und tatsächliche
Entwicklung ("PV History") in Tausend Megawatt. (Grafik: Auke Hoekstra, Daten: IEA, PVMA)

Die IEA veröffentlicht jedes Jahr eine Vorhersage zur Entwicklung der
Energiebranche. Dieser "World Energy Outlook" (WEO) unterschätzt jedes Mal
(http://www.klimaretter.info/energie/nachricht/22271-iea-erneuerbare-und-
gas-wachsen) das Wachstum der Erneuerbaren. Wer eine verlässliche
Vorhersage sucht, sollte es hiermit versuchen: Nächstes Jahr wird die IEA ihre
Prognose für die Erneuerbaren wieder nach oben korrigieren, so wie sie dies seit
2004 tut.

Besonders eindrücklich zeigt dies Auke Hoekstra
(https://twitter.com/aukehoekstra) von der Technischen Universität Eindhoven
in der obigen Grafik. Dort sieht man, dass die IEA ständig davon ausgeht, der
Zubau an Solaranlagen habe einen Höhepunkt erreicht und bleibe für die
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