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Ubersicht

« Treiber fur die Transformation der Energiesysteme — die Herausforderung:
Energiewende warum?

« Klimaschutz als zentrale Transformationsaufgabe — steigender
Handlungsdruck von Jahr zu Jahr

 Energiewende als Teil der grol3en Transformation (sieben zentrale
Wenden)

« Resultierende Einordnung der Energiewende in Deutschland
— Ziele
— Status und Perspektiven
— Herausforderungen fur einen komplexen Transformationsprozess

— Entscheidungen unter unsicheren und komplexen
Rahmenbedingungen als eine Teilursache des
Implementierungsproblems

« Zusammenfassung, Ausblick und die Kunst des Gestaltens
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Die Herausforderung - Energiewende warum?



Energiewende warum?
Unterschiedliche Treiber fur die Transformation der Energiesysteme

— Sustainable Development Goals (SDGs)

— Zugang zu sauberer Energie (als
Grundlage fur die Sicherung der
Lebensbedingungen)

— Berucksichtigung von
Wechselwirkungen (e.g. energy —
water — climate — food nexus)

— Reduktion energiebedingte THG-
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Energiewende warum?
Treiber fur die Transformation der Energiesysteme

— Sustainable Development Goals (SDGs)

— Klimaschutz: Paris Agreement (COP 21) erfordert einen stufenweisen aber
konsequenten Ubergang zu einem THG-neutralen Energiesystem

— Reduktion der Nachfrage nach fossilen Energietragern und der damit fur viele
Lander verbundenen Importabhangigkeit

— Verbesserung der Luftqualitat (Reduktion der Luftverschmutzung speziell in
Stadten durch NO,, Staub)

— Regionalwirtschaftliche Effekte und Beschaftigungseffekte

— . mehr und mehr rein ckonomische Grunde in Folge der
Wettbewerbsfahigkeit alternativer technischer Losungen (z.B. erneuerbare
Energien, Elektrofahrzeuge)
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Energiewende warum?
Dramatische Kostensenkungen machen Ausbau erneuerbarer Energien zu
einer ckonomisch hoch attraktiven Option

Renewables costs versus new coal in India
(Levelised cost, Rs/Kwh)

Renewables costs versus new coal in India
(Levelised cost, Rs/Kwh)

12 Rs./KWh 6a. solar PV 12 Rs./KWh 6b. onshore wind
10 10 © Without AD & Tax Benefits
® With AD & Tax Benefits
8 8
5 Commissioned 2015-2017
Capacity
4 Cost of new coal Cost of new coal Weighted Average
Competitive Bids
in2017 and 2018
2
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Source: Coal Transitons, based on tariff orders from CERC and SERCs and results of competitive bidding



Klimaschutz als zentrale Transformationsaufgabe — steigender
Handlungsdruck von Jahr zu Jahr



Herausforderung Klimawandel
Erderwarmung — bisherige Entwicklung seit 1850 proportional zum

Anstieg der CO,-Konzentration in der Erdatmosphare

Temperaturveranderung gegeniiber Mitteltemperatur 1961-1990
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Herausforderung Klimawandel

Die Erderwarmung ist langst auch bei uns angekommen

2018 ein Sommer der Extreme
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Herausforderung Klimawandel
Internationale Klimakonferenz von Paris 2015 setzt Grenze bei 2° C
T AT T
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Rio de Jan 1992

™ .mmii\iiﬁ

L
Rio 1992 Kyoto Copenhagen 2009 Paris 2015 PARIS 2015
1997 *CUMTE Gl o
« Zum ersten mal seit 25 Jahren int. Verhandlungen einen Vertrag abgeschlossen,
der Klimaschutz-aktivitaten aller (!) Landern umfasst (u.a. durch Fokussierung
auf freiwillige MaRnahmen (INDC: intended national determined contribution

« Zielsetzung Begrenzung der Klimaerwarmung auf deutlich unter (!) 2°C (inkl.

Vereinbarung Anstrengungen zu unternehmen, die Erwarmung auf 1,5°C zu
begrenzen)
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Herausforderung Klimawandel
Globale Treibhausgasemissionen stiegen in 2017 nach mehreren
Jahren wieder deutlich an — auch fur 2018 Anstieg zu erwarten

Global energy-related CO, emissions
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Herausforderung Klimawandel
Treibhausgasemissionen steigen 2017 auf Gber 405,5 ppm an
(Schwellwert fir 2° C bei 430 bis 480 ppm)

N

Dieser Artikel wurde ausgedruckt unter der Adresse:

@ t d g €55C h au -d e www.tagesschau.de/ausland/weltklima-treibhausgas-101.html

UN-Berechnungen

Neuer Rekordwert bei Treibhausgasen
Stand: 22.11.2018 11:42 Uhr
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Herausforderung Klimawandel
Aufgrund Bedeutung kumulierter Emissionen steigt der Handlungsdruck
tagtaglich an (Gleit- statt unkalkulierbarer Sturzflug sollte Ziel sein)
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globalen Treibhausgas-
emissionen in Abhangigkeit des
Emissionsscheitelpunktes und

30 - Risiko der Zielerreichung

Historische Emissionen™

20 600 Gt Budget
- 2016 Scheitelpunkt (bester Fall)

CO,-Emissionen [Gt CO2 pro Jaht]

2020
104 —— 2025
800 Gt Budget
2020 Scheitelpunkt
0 T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Jahr

Januar 2019 Source: WBGU 2018 page 15 Wuppertal Institute



Energiewende - welche Bausteine gibt es fur die Losung der
Transformationsaufgabe



Herausforderung Klimawandel
Strategieelemente flr den Klimaschutz — es gibt keine ,silver bullet” (kein
Konigsinstrument) alle Optionen sind notwendig
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Herausforderung Klimawandel

Strategieelemente flr den Klimaschutz — es gibt keine ,silver bullet” (kein

Konigsinstrument) alle Optionen sind notwendig

Drivers

Options
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Herausforderung Klimawandel
Reduktion der Energieverluste als zentrales Element fir den globalen
Klimaschutz neben dem Ausbau erneuerbarer Energien — warum?

Primary energy
487 EJ | 100 %*

Useful energy
158EJ |32%

*Total primary Energy 519 EJ less 32 EJ non energetic consumption
Source: Hennicke/Grasekamp 2014; based on Jochem/Reize 2013; figures from IEA/OECD/IREES




Herausforderung Klimawandel
World Energy Outlook (WEO) bestatigt — ambitionierter Klimaschutz geht nur
durch Kombination von Energieeffizienz und Erneuerbaren

In the Sustainable Development Scenario (SDS), co-
ordinated deployment of energy efficiency and renewables is
the key to an early peak in energy-related CO, emissions and
their subsequent decline; each account for around 40% of
emissions reductions relative to the New Policies Scenario
(NPS).

G 36 ..................................................................................................................................
New Policies Scenario

3 S

1 S

24 ............................................................................................

Sustainable
Development Scenario
20 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 9% CCS
16 I T T 1
2010 2020 2030 2040

Energy efficiency and renewables account for 80% of the
cumuvulative CO, emissions savings in the Sustainable Development Scenario
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Resultierende Einordnung der Energiewende in Deutschland



Zentrale Ziele und Meilensteine der Energiewende
Klimaschutz und Ausstieg aus der Kernenergie als zentrale Pfeiler des
Energiekonzeptes der Bundesregierung

1.400.000 O Current emissions in 2014:

] 912 Mio. t CO2,
U: yto 1992 ca. -27 % gg. 1990)

1.200.000

D: -21% by 2012

1.000.000%"§

800.000°9

Emissionen in tausend Tonnen CO.eq

G
600.000k TPCC 2007
400.000 R by 2050
IPCC 2007
200.000 -95% by 2050
n THG-Emissionsreduktion: » Germany has already achieved significant results...
. 0> is sti !
80-95% bis 2050 O S W N W O S 0 N W O S 0 &N O O
. . A 0 O O O J o Hd NN ®Om M T I D
= Anteil Erneuerbarer Energien am QNN 29 9999299292998 7.

Bruttoendenergieverbrauch:
60% bis 2050

= Anteil der Stromerzeugung aus EE: Gl bl .
80% bis 2050 2015 =y [
= Senkung des Energiebedarfs gg. 2008 2017 Emslan e
- Bruttoendenergiebedarf um 50% bis 2050 TR
- Bruttostrombedarf um 25% bis 2050
= Ausstieg aus der Kernenergie A siviis Az8 [P Y Grafenrheinfeld
Abschaltung aller Kernkraftwerke 2022  Philippsburg v2 [Ny
bis Ende 2022 Neckarwestheim 1/ZDD %D Isar1/2

bereits abgeschaltet itititid . 3l ‘
Unter Berucksichtigung der Ziele: Wettbewerbsfa-higkeit, ‘ I ’ \] @W jGmdremmingen 5 /c
Versorgungssicherheit, Sozialvertraglichkeit
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Statuscheck: Entwicklung der THG-Emissionen in Deutschland
Minderung der THG-Emissionen seit 1990 aber trotzdem noch signifikante

Klimaschutzlucke fur die Jahre 2020 und 2050
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Energiewende — wie grol} ist der kurzfristige Handlungsbedarf
Aktuelle Abschatzungen zeigen deutliche Klimaschutzlucke fur das Jahr 2020

Hintergrunde

« Nachholbedarf bei der
Energieeffizienz

« Das Wirtschaftswachstum in
Deutschland wird bis 2020
vermutlich hoher sein als
zunachst erwartet.

» Die Bevolkerung in
Deutschland wird 2020
vermutlich hoher sein als
zunachst erwartet.

« Der Olpreis wird im Jahr 2020
vermutlich niedriger sein als
zunachst erwartet

« Kohleverstromung (gerade
Braunkohle) sinkt nur

geringfugig

* Die CO,-Zertifikatspreise

werden 2020 vermutlich

niedriger sein als zunachst

1000
206 817 866 844-854
900 7 (782-829)
800 - | 751
700 ——————
600 - EEEEE—
S 500 - EEE—
=
400 ——————
300 - EEEEE—
200 - EEE—
100 - ——————
O -
Projektionsbericht |Agora Energiewende| Interne Schatzung ‘
2017 (MMS) BMUB
2016 (Statistik) 2020 (Projektionen) | 2020 (Ziel) |
Minimale Mittlere Maximale
erwartete erwartete erwartete
Minderung Minderung Minderung
Projektionsbericht o o .
. - -34, -37,59
2017 (MMS) Absolut (in Mio. t) 33,7% 34,7 % 37,5%
A
- Absolut (in Mio. t) k. A. -30,8 % k. A.
nergiewende
Interne Schiatzung o i o i s o
EMUB Absolut (in Mio. t) 31,7 % 32,1 % 32,5%
Januar 2019 Quelle: Verschiedene 2017

erwartet.
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Energiewende — wie grol} ist der kurzfristige Handlungsbedarf
Grolde Abweichungen vor allem im Bereich der Energieeffizienz

Gegeniiber-
stellung der
bisherigen und
der zur Ziel-
erreichung
notwendigen
Veranderungen
ausgewahlter
Zielwerte bis
2020 respektive
2050

Januar 2019

B Zielbasisjahr bis 2015

W 2015 bis 2020 2020 bis 2050

Endenergie- Warmebedarf Endenergie Primdrenergie- Bruttostrom- Treibhausgas-
produktivitat Gebdude Verkehr verbrauch verbrauch emissionen
4,0
3,2
3,0
2,1
2
0 1,3
1,0
Veranderungen 0,1 0,1
in % pro Jahr 0,0
-1,0 0,6
1,3 -1,1 -1,3
2.0 1,5 6 ,
-2,4 -2,3 2,3
-3,0 2,8
-4,0 3,8 -3,6
50 -4,5
Gesamteinschatzung Endenergie- Warmebedarf Endenergie Primarenergie- Bruttostrom- Treibhausgas-
Expertenkommission produktivitat Gebiude Verkehr verbrauch verbrauch emissionen
Ziele im Bereich erneuerbare Energien
Anteil Anteil Anteil Anteil
Erneuerbarer am Erneuerbarer am Erneuerbarer am Erneuerbarer im
Bruttostrom- Bruttoend- Waiarmeverbrauch  Verkehrsbereich
verbrauch energieverbrauch
Wahrscheinlichkeit der Zielerfillung bis 2020: wahrscheinlich . nicht sichergestellt /\ unwahrscheinlich .

Quelle: Expertenkommission Monitoring 2017
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Statuscheck: Entwicklung der THG-Emissionen in Deutschland
Minderung der THG-Emissionen seit 1990 aber trotzdem noch signifikante
Klimaschutzltucke fur die Jahre 2020 und 2050
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...und wie geht es jetzt weiter?



Klimaschutzplan setzt Akzente fur 2030 und gibt Orientierung
Der Versuch eines partizipativen Ansatzes fur die Bestimmung der

Handlungsnotwendigkeiten und -moglichkeiten

MaRnahmenkatalog

Ergebnis des Dialogprozesses
zum Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung

issionsabhangige Pkw-Maut

Hintergrund
Eine EU il i und emissi angige Pkw-Maut auf allen Stralien kann

einen zusitzlichen Anreiz zum i Umgang mit der Pkw-Nutzung filhren. Dazu
kénnte die bisherige Erhebung der KFZ-Steuer, die derzeit Nutzungsunabhangig erhoben wird
. eine hdhere Lenkungswirkung erzielen.
Broad dialogue on the Watnahme

Climate Action Plan 2050 e

* Verhandlungen mit den Landem und Gemeinden {ber eine Pkw-Maut auf allen Strafen
aufnehmen, die die KFZ-Steuer aufkommensneutral ersetzt.

e die Entwicklung einer On Board Unit im Rahmen der EU-Mautdienste in Auftrag geben

* ein Pkw-Maut-Konzept Verkehr finanziert Verkehr” entwickein.

Documentation

Zentrale Rickmeldungen aus dem Beteiligungsprozess

iell zur . in den
des. = =
F— = Ausweitung der Lkw-Maut ist nicht enthalten, es solite gepruft werden,
warum dies der Fall ist
enthalt keinen Klir ir wird in aktueller
[Fassung nicht deutlich
Zur. in den
des
Kommunen- ey
forums
it zur in den —
des Kontrovers diskutiert:
forums =
- sngigkeit der Emissionen vom Kraftstoff. i Marz 2016
der Maut nach L iSSi va. Dies sei zu it
= Differenzierung nach Zei, Ort und Larm ist langfristig wiinschenswert (siehe
Erfahrungen aus den Niederianden) vs. Dies hatte keinen Kimaschutzeffekt
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Klimaschutzplan setzt Akzente fur 2030 und gibt Orientierung
Formulierung klarer sektoraler Minderungsziele bestimmt Handlungsbedarf fur

die Akteure (auch fur die Problemsektoren)

Handlungsfeld 1990 2014 2030 2030
(in Mio. t CO»-  (in Mio. t CO»-  (in Mio. t CO»- (Minderung in %
Aq.) Aq.) Aq.) ggii. 1990)
Energiewirtschaft 466 358 175 - 183 62-61%
Gebaude 209 119 70-172 67 —-66 %
Verkehr 163 0 > 160 95-98
-2 %
Industrie 283 181 140 — 143 51-49 %
Landwirtschaft 88 72 58-61 34-31%
Teilsumme 1209 890 538 — 557 56 -54 %
Sonstige 39 12 5 87%
Gesamtsumme 1248 0 > 902 543 - 562
-27%
Januar 2019 Quelle: BMUB 2016 page 29
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Schlusselbereiche fur die Umsetzung der Klimaschutzziele
Signifikante Beitrage sind in allen Bereichen gefordet — weiteres "muggling
through” gilt nicht mehr

Fortsetzung der Stromwende: Deutliche Reduktion der Verstromung von Stein-
und Braunkohle unter Berucksichtigung flankierender strukturpolitischer und sozialer
Rahmen-bedingungen (Kommission ,Wachstum, Strukturwandel und Beschaftigung
soll Eckpunkte bis Ende 2018 setzen) bei gleichzeitigem Ausbau von erneuerbaren
Energien und Stromnetzen

Glaubhafter Einstieg in die Mobilitatswende: Mallnahmen umfassen nicht nur
technische Konzepte und die (aktuelle) Fokussierung auf Elektromobilitat greift
deutlich zu kurz

Konsequente Umsetzung der Warmewende: Heizungsmodernisierung, Erhdhung
der energetischen Sanierungsrate, intelligente Versorgungskonzepte fur Quartiere,
,grane” KWK — Umsetzungs- statt Technologiedefizit

Sektorenkopplung: Zusammenwachsen der Sektoren und ganzheitliche Konzepte

Digitalisierung als ,,Enabler und Facilitator* der Transformationsprozesse aber
auch Grundlage fur massive Veranderungen in der Branche
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Vielfaltige Herausforderungen bei der Umsetzung eines komplexen
Transformationspfades - von technologischen bis gesellschaftlichen
Herausforderungen



Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

Technologische Herausforderung: weitere Entwicklung von Integrationstechnologien (z.B.
Speicher- und Hybridsysteme, Prognosesysteme)

Kompatibilitatsherausforderung: Kooperation zwischen konventionellen und neuen
Technologien (inkl. Energie-/Strommarktdesign)

Okonomische Herausforderung: Volkswirtschaftlich effiziente Umsetzung der Energiewende
und Ausschopfung wirtschaftlicher Optionen (Zusatznutzen in Bilanz berucksichtigen)

Infrastrukturherausforderung: weitere Entwicklung von geeigneten Infrastrukturen (e.g.
smart und super smart grid)

Ressourcenherausforderung: Vermeidung negativer Ressourcenauswirkungen (kritische
Ressourcen, toxische Materialien etc.)

Stakeholder Herausforderung: Beharrungskrafte etablierter Akteure
Innovationsherausforderung: Systeminnovationen statt reine Technikorientierung

Gestaltungsherausforderung: Wissen Uber Gestaltung von Transformationsprozessen
erforderlich (Ziel-, System- und Transformationswissen)

Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler Politikinitiativen
(multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung

Gesellschaftliche Herausforderung: Gesellschaftliche Akzeptanz, Teilhabe und Partizipation,
Nachhaltige Lebensstile und Vermeidung Reboundeffekten

Strukturwandelherausforderung: proaktive, transparente du gerechte Gestaltung des
Strukturwandels (,just transition®): Kohleausstieg, Ubergang auf Elektromobilitat, Digitalisierung
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

 Technologische Herausforderung: weitere Entwicklung von Integrationstechnologien
(z.B. Speicher- und Hybridsysteme, Prognosesysteme)

Stromerzeugung in der Vorosterwoche 2015

100 GW
75 GW
50 GW

25 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

0 GW
31.Mar 1. Apr 2. Apr 3. Apr 4. Apr 5. Apr 6. Apr 7. Apr 8. Apr

I Konv. Kraftwerke Solar [ Wind [ Laufwasser [l Biomasse

— Stromverbrauch

Agora Energiewende; Stand: 07.04.2015, 17:15
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

«  Kompatibilitatsherausforderung: Kooperation zwischen konventionellen und neuen
Technologien (Gestaltung Energie-/Strommarktdesign) —> Aufrechter-haltung
Systemstabilitat)

Vor allem Investitionen in das Verteilnetz (Ertuchtigung,

0, - 6
L Digitalisierung) helfen das System stabil zu halten =
25% - o

20
20%
15
15%
10
10% -+-Ausfall des Stromnetzes in Minuten
(SAIDI)
5% - o s ks
-#-Anteil Okostrom in %
0% - - | i ' o

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Energiewende ist kein Selbstganger - technologische Herausforderung
Systemintegration erneuerbarer Energien

FUr die Systemintegration erneuerbarer Energien in die Stromerzeugung ist
mehr Flexibilitat und Intelligenz im System erforderlich

Key flexibility options

80
70 Flexible operation of thermal
60 power plants
50 Grids and transmission capacities for
Import/Export
3 40 .
= 20 Demand Side Management
20 Storage (Batteries, Power-to-X)
10 Further Integration of the electricity,
0 heating and transport sector
Mo Tu We Th Ff Sa So Mo Tu We Th F Sa So
I Biomass ™ Hydro " Residual Load
B wind Power Photovoltaics
 Residualload ~ —— Consumption
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

Infrastrukturherausforderung: weitere Entwicklung von geeigneten Infrastrukturen
(e.g. smart und super smart grid))

Langsamer Netzausbau flhrt u.a. zu
hoherer Notwendigkeit der Abregelung
von EE-Strom (5,5 TWh in 2017). Damit
hatte man:

Solar energy
Wind energy
- planned
Bottleneck

Transmission grid

VPO S

Distribution grid

Conurbation

Source : DUH (2014).

« eine Toyota Mirai mit BZ-Antrieb
362.470 mal um die Erde fahren
lassen konnen

« 50 Tesla Model S 689.750 mal die
Strecke Hamburg — Munchen fahren
lassen

 rund 1,9 Mio. Haushalte mit Strom
versorgen konnen

1543782 kWh
11347 338N

i
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

Stakeholder Herausforderung: Beharrungskrafte etablierter Akteure Uberwinden und
Allianzpartner suchen - Wirtschaft unterstitzt zunehmend Energiewende und
Klimaschutz

EnBW [net? @-0p7 EPSON EWE Gegenbauer  GLSBank ~
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Stiftung 2 Grad > Decarbonization Initiative
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Decarbonization .

.o o . Triodos@Bank VBV DieVerkehis: < viebrockhau -2 Wilkhahn ZVEL
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At the UN climate conference in Paris in 2015 (COP 22),

Foundation 2° and the supporting businesses started the
decarbonization initiative “Toward a 2° Economy.” With this N
initiative, businesses are calling for obligatory political Nachhaltlger Klimaschutz eroffnet vielen

measures to achieve a carbon-neutral economy. unserer Unternehmen langfristig Chancen auf
dem wachsenden Weltmarkt fiir
klimaschonende Produkte und Prozesse.”

Dieter Kempf, Prasident des Bundesverbands der
Deutschen Industrie e. V. (BDI)
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

» Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler
Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung

Das Mehrebenensystem

lokale/
regionale und nationale
Landes- Ebene

supra-
nationale
Ebene

5 ’.,,5,
FANREER
m "3.“ ..ll:l ::::::::: ' it

N EERng,
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler
Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
Energiewende wird unterstitzt und angetrieben von 100 % EE-Regionen, die 130
Regionen reprasentieren heute schon rund 1/6 der deutschen Bevdlkerung

Selected criteria at the...

W Stand: Juni 2013




Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

* Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler
Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung

Trotz ihrer Sandwitch-Position zentrale Aufgaben auch und gerade fiir die Bundeslander
(Beispiel: Klimaschutzplan NRW als diskursiver Prozess)

Ministerium for Klimaschutz, Umwelt, E
Landwi , Natur- und ':;l
des Landes Nordrhein-Westfalen v/

Konzeptionsphase Differenzierungs- und Vernetzungsphase

Experten-AGs und Workshops

Klimaschutz
AG1 Energieumwandlung
AG 2 Industrie/Produzierendes Gewerbe

Breite Offentlichkeit

Kommunalkongress
Unternehmenskongress °

Klimaschutzplan Nordrhein-Westfalen
Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

Bauen/GHD

Verkehr

Landwirtschaft, Forst, Boden
Private Haushalte

Burgerschaftstische

e Regionalworkshops e
. » !

made  NR! v imaschutenrade Wissenschaftliche Begleitung
i

Empfehlungen
Landtagsbeschluss

Klimafolgenanpassung

WS 1 Information, Bildung & Netzwerke
WS 2 Landliche Rdume

WS 3 Industrie & Gewerbe

WS 4 Siedlungsraume

Auftaktveranstaltungen
NRW-Klimakongress

c
@
£

<
©
c

(<2)
©

=

3
c

Q2
o0
[9)

2
©
S

b=

(2]

c
A
[
N
]
=]
=
3]
1%2]
@
£
<
=
o
]
[
4
[9)
)
c
=]
o
Q
shi}
(3
")
)
o°
c
[
4

Vorschlage zu Handlungsfeldern,

D

www.umwelt.nrw.de

Koordinierungskreis
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

» Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler
Politikinitiativen (multi-level approach), adaptive und reflektive Politikgestaltung
Trotz ihrer Sandwitch-Position zentrale Aufgaben auch und gerade fir die
Bundeslander (Beispiel: Klimaschutzplan NRW als diskursiver Prozess)

— Impulse fur die adaquate Gestaltung der nationalen und europaischen
energie- und klimapolitischen Rahmenbedingungen
(Bundesratsinitiativen)

—  Empowerment der Akteure

—  Aktivierungsinitiativen flir Erzeugung einer Umsetzungsdynamik

— Innovationsimpulse und Unterstitzung bei der Entwicklung und
Markteinfliihrung von neuen Technologien (Wettbewerbs- und
Innovationsfahigkeit)

— Anregung branchenubergreifender Kooperation in der Industrie und
verbesserter Kooperation Wissenschaft und Industrie

—  Dialog- und Mediationsprozesse

—  Vorbildfunktion der Landesliegenschaften

—  Marktanreize und Anreize zur Produktentwicklung Gber public
procurement

—  Umsetzung von Leuchturmprojekten
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

» Gesellschaftliche Herausforderung: Gesellschaftliche Akzeptanz, Teilhabe und
Partizipation, Nachhaltige Lebensstile und Vermeidung Reboundeffekten

Energiewende geniel’t eine stabile 90-Prozent-Zustimmung in der
Bevolkerung (Umfrageergebnisse zwischen 2012-2015)

oz [ —— e

-o - | e

o | . I

e

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

B sehrwichtig M wichtig weniger wichtig I Uberhaupt nicht wichtig B weil nicht
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Einstellungen und Akzeptanz in aktuellen Studien zur Energiewende — vor
Ort schwindet die Unterstutzung aber sehr haufig

* Grundsatzlich hohe Unterstutzung fur Umweltschutz und Energiewende in der
Bevolkerung

— Allerdings (1): Kluft zwischen unterstitzenden Einstellungen und einem
dazu in Widerspruch stehendem Verhalten

— Allerdings (2): Widerstande vor Ort gegen die Umsetzung zentraler
Energiewende Investitionen und ,enabling” Infrastrukturen

Nimby steht als englischsprachiges Akronym
fir Not In My Back Yard (Nicht in meinem
Hinterhof). Der entsprechende deutsche
Ausdruck lautet Sankt-Florians-Prinzip.

40,7

Nimby-Verhalten wird seit 2010 teilweise mit
dem Begriff der Wutburger in Verbindung
gebracht oder sogar gleichgesetzt, wenn
Blirgerproteste vorrangig lokal gepragt sind.

Beispiel: Autofahrer fordern —
Verkehrslarmschutz vor der eigenen Haustiire |
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Technik allein ist nicht der Problemloser — technische Neuerungen werden

uberlagert durch Verhalten

Reboundeffekte konnen Einspareffekte (teil-)kompensieren

Direkter Rebound:
Mehr vom Produkt

@w;

Indirekter Rebound:
Mehr alternativer Konsum

Qe

AN

e 99—l
ey, @ ' g ==
@ =9 )~y +!+ﬂ,§ -
Author Effects Efficiency or Area of Estimated
captured sufficiency consumption rebound
effects
Lenzen & Day (2002) Income Efficiency & Food; heating 45-123%
Sufficiency
Alfreddson (2004) Income Sufficiency Food; travel; utilities 7-300%
Brannlund (2007) Income and Efficiency Transport; utilities 120-175%
Substitution
Mizobuchi (2008) Income and Efficiency Transport; utilities 12-38%
Substitution
Thiesen et al (2008) Income Sufficiency Food ~200%
Kratena (2010) Income and Efficiency Transport; heating; 37-86%
Substitution electricity
Chitnis et al (2011) Income Sufficiency Transport, heating, 7-51%
food
Thomas (2011) Income Efficiency Transport, electricity 7-25%
Murray (2011) Income Efficiency & Transport, lighting 5-40%
sufficiency

Quelle: Madlener / Alcott 2011, leicht abgeédndert

21. Noembep@9ds
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UM EINEN AKTIVEN BEITRAG ZuM KUMASLHUTZ 2U
LEISTEN, SCHRAUBTE JURGEN ENERGIESPARLAMPEN
IN DIE SCHEINWERFER. SEINES SuvV.
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Technik allein ist nicht der Problemloser — technische Neuerungen werden

uberlagert durch Verhalten
Reboundeffekte konnen Einspareffekte (teil-)kompensieren

Januar 2019

VW Kafer

» Baujahr 1955

» 739 kg

» 30 PS

» 110 km/h

» Verbrauch:
7,51/100 km

VW Beetle

» Baujahr 2005

»1200 kg

»75 PS

»160 km/h

» Verbrauch:
7,11/100 km
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Energiewende ist kein Selbstganger - vielfaltige Herausforderungen bei der
Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses

= Strukturwandelherausforderung: proaktive, transparente du gerechte Gestaltung
des Strukturwandels (,just transition*): Kohleausstieg, Ubergang auf Elektromobilitat,

Digitalisierung ....

180.000

160.000 -
Entwicklung der

Beschaftigtenzahlen im
Braunkohlebergbau in
den letzten 65 Jahren

140.000

120.000

100.000

80.000

[ Beschaftigte ]

60.000
40.000

20.000
0 ) \o} ") o)
Q Q Q Q
& & S S & &P & &
B Mitteldeutschland ™ Lausitz M Andere B Rheinland

* Daten zu Beschaftigten exkl. allg. Versorgung zwischen 2008 und 2014 wurden interpoliert. Die Werte flr 2014 basieren auf dem Monats-
bericht des DEBRIV. Aufteilung auf die Reviere im Jahr 2014 basierend auf Angaben in den Jahresabschlissen der Braunkohleunternehmen.

eigene Darstellung Oko-Institut nach Statistik der Kohlenwirtschaft, Monatsberichte des DEBRIV zu Beschéftigten der Braunkohleindustrie,
Berechnungen des Oko-Instituts.
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Zusammenfassung, Ausblick und die Kunst des Gestaltens



Zusammenfassung und Ausblick

Umsetzung der Energiewende ist trotz des Handlungsdrucks kein Selbstganger -
Handlungsdruck trifft auf wenig transformationsaffine Gesellschaften, hohe Komplexitat
sowie ein hohes Mal} an Unsicherheiten und Dynamik

-> Gefahr der Komplexitatsfalle erfordert empowerment fur Entscheidungstrager
auf allen politischen Ebenen

TRANSFORMATION

H

- Hohe Dynamik

- Viele Unsicherheiten

- Multidimensionales
Optimierungsproblem

- Wechselwirkungen mit Umfeld
(Megatrends)

- Entscheidungen im polit-ischen
Mehrebenensystem
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Zusammenfassung und Ausblick

Umsetzung der Energiewende erstreckt sich Uber langen Handlungszeitraum —
Entscheidungstrager stehen vor dem Dilemma entweder schnell zu handeln (mit der
Gefahr suboptimale Entscheidungen zu treffen und Flexibilitat einzubufden) oder
(aktiv/passiv) zu warten mit dem Problem kurzfristig keine Erfolge vorweisen zu kbnnen

(Entscheidungstheorie)

Anpassungs-fahigkeit

hoch

niedrig

Januar 2019

Sequentielles Entscheiden
o
Provisorisches Aktives
Festlegen Aufschieben
Jetziges Passives
Festlegen Aufschieben
>
jetzt Zeitpunkt der Entscheidung spater

Quelle: Fischedick et al 2017

uaiSalens

931yeys3unssedue

Range of variety

Preformation phase Path-formation phase Lock-in phase
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-
Critical juncuture Lock-in
# Options

D Range of avaible options

Pfadabhangigkeiten entstehen an
kritischen Kreuzungspunkten nach
deren Verlassen die Anzahl der
verbleibenden Handlungsoptionen
geringer wird und im Zeitverlauf
,lock-in Situationen® entstehen
konnen
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Zusammenfassung und Ausblick
Energiewende ist im Kontext anderer Herausforderungen zu sehen —
Wechselwirkungen sind zu beachten

Erndahrungs-
wende

Urbane Wende

Mobilitats-
wende

Industrielle




Zusammenfassung und Ausblick
Die Entwicklung der Energiewende ist nicht vorherbestimmt —
Herausforderungen, Chancen und Risiken entwickeln sich mit der Zeit

,confidence is before you encompass the problem!”
Woddy Alan {American actor}

Source: telegraph.co.uk




..... ein Wort (Mutmacher) zum Schluss



Strukturwandel kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel hoch ist
Beispiel: New York — the great horse manure crisis 1894 und die Folgen

New York 5th Avenue um 1900:
Where is the car?

1913: Where is the horse?

Photo Easter 1913, New York Fifth Avenue looking north. George

Grantham Ban Collecton
Source: shorpy co

S - -

, ') Sind NO, und CO, die Pferdeapfel von heute —
e 7 I Dieselgate und Klimawandel als
Quelle: Der Spiegel 2012 Transformationsmotor
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Transformation kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel hoch ist
Von der Vision fur das Ruhrgebiet aus den 1960er Jahren bis zur European
Green Capital

,Der Himmel Gber der Ruhr soll wieder blau werden”

1961: Willy Brandt (ehemaliger deutscher Bundeskanzler)

EUROPEAN

GREEN CAPITAL
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Reale Entwicklung kann Erwartungen deutlich Gbertreffen
Maket deployment of renewable energies has been significantly
underestimated by IEA World Energy Outlooks

70 e« P/ History
—WEQO 2016 New Policies

60 e WEQO 2016 Current Policies
—WEQO 2014
o— 2
—WEQO 2012

—— WEO 2011
40
———WEO 2010
—— WEO 2009

WEO 2008

30

e WEO 2006
w—— WEO 2004

- WEO 2002

Annual installed capacity in PV systems

0
2000 2010 2020 2030
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit




